t 1 


15 j->- J — <~i- jl*J- si-' 1 W fcjljyiJJ 

.dllS 1*-; -lla oaLil-OG I >J- ~zs>- 


k-*S>j •— j-->- - • — 


j jjJ U 151 j-aty _..^Ji s_ip jjjiii jT 1 / 

J* ^£aj -Jj*- •-• -It jJ ^ ii' J 

SaLjj ^ — '.l.* _C .J %ij;_»>tla Zjj~£L: 5a wj 

J s, j.j2 £ ■ LJu - *—& t J_2 _v*^ w i*^ .* sixJ ^-IjjU? sls> u J~^>sl 


’s—wL’’ J — i." J-v-^ J__a /- 7^ ^JaP Jj.,-3 4 ^lp _-»Oa.’ L-»-2 JlPj 

• _-*-^-"-’'j ^i.’ a J UJ-tf _i— i_i _i-^£ ^1~>- *SJ-^- 2 1*- 4 ^-a ..25- 

_L^_I bl ^U5j CL- j/j £~L’> Jp JOJ' ^LoO ^ T _j 

.. -*_s_L sSJ'*-' 2 -*-*--■ ^-* /. 100 ^lp J_l«> /»■ /. 25 

w ->- jj-w Apt jjJ' a-li. IfPLtf v£** A-P 1 J_)j' wLuaJ 1 *-i* J 

: » 

_LJ ^l_ u-Z j J*U1 ^ J U^jj ^ ^ ^J*l W -J - 1 

j'j ^j_P ^.k' 1 *1 lw-- .^.ULlp- ia_j LCa sl-'lj^a 1>- _• ^Uwlp- 1 jjl; 

-Sjjtf ^ Jp :I> »JjS 

. u? H\ -_*>J O O-I^a *'_c^L,'u i *_J ft | ^| -2 

• W ^ W** * - - • * -— ' ^ * • 

-s_^- jj.g *-’ »ajj o^' 1 2_< j^j *_u?j J-4— 1 sluaj '^pljj 

.^jVl v i J,LJ1 J wiaxI- LL&J 
~ J* iUlS3> 5>_L' jjLfcH JJ Jj ^ jt -3 

J Jj'-tt 1 £fj ”4 

•6— 4 _i_*j siLJSj 4l_f- oVjlaHj* jjl* — j 

. lUv\ ! -L- ^_- i- ^ a _>j' n_-? a ,‘-al U.- sls_^ a-j— - 

^ w ^ ^ w ^ 

. >_I) j ^jl 2 J i-laiJ -6 

. _J»V ajj ' a[ H~*_'_ 1 O a o J> : A_i^P *A- la -7 
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. J _i*jJ e 4JC&I — S 

-fcl — A OJ -^1.; >0*_; Z^-siL^J —9 

-Oi ^ _.t O jT_.^ ^ o'j— iU W ^JI - 1 0 
JS ^ Is: *l^-_ I ai> ^ oU^i oYT J -1 1 

S-^bU J>-L_S «_LU^' i-PljjJ> JfcJ» J-*-t jj-L; Zp _jjJI AUiJ Jju 

— .*' ^jJIj *OJLU «_p^I) oLp'_>jJ1 ^jjJi ^ oX’c-Jl ixLfcJ! 

Jj-Lj' _— 1 ^JP -fli-Z? Z_*._li.’ ij 1 jZ *!__'■ <a^L* j-^- 

^USj ./UAJI j*Vl Jjjt J Z^jJI <plj tfi ^wjkJ JUij ,L a 'I 

-USLJ1 i-LLfcJI v*' j ^ Ji-L5 i*.>!p>V 

Z-pl lj jJ» 41 .!jjJJI j-J*. i-eJJ* Jp Z_pjjJI *1_J s>Uj£ ^ 

L-u,l+ i>L,j j! ^j_ : ur 4^'^J! ij* jgkJ Z^ *jJ}\ Z~* j <ls*dl 

l_^* J-JaZ J^P uJ SjLaJI jLiSl J-ajl. j-uuj Zi^L l^lO-l 

.(w^- j jJ*! *P 'jjJ' 1 ) jJJ 1 

«» 

* :_L_>- j J±> Z ^ j u . - a' ^j' _il ZJ___sj cj ZOw. Jjjj 

j-*ll Lllw >• . J! 4 loUl-il LpIj jl ^L." Z-^il . Z_L.Vl Stf J> 
wLl x .* j i(CIMMIT, 2006) Z_pjjj ^j'u!l *-; w ^-L ^-<.’ J_jS 1 
A— pljJj Z_J>t_’ a_SA. J * J-A OLj_t.' Jl /—* l g<9- J-P l «-a 2 ' _* _»> 

1 *(^1* -i> ^ wj -*.x..l- st . j 

j'j 1 _ I — -Z>^ ^ —3 Jtl 1 jw_-> 1 ^!_* iZj»i ^w. 1 _*l Z.;j 5tA 

— ‘S’ i-r’dl J-oJ <L^pj 4 J.'^' ^ii- r l 

_1 : ^-' 4-i^.^j i-‘ l j >' &'u-±S Jp bl^t li> ^'wj v-'Jj 

Z-oI^i! o ^_J.t SJ— V» * -o-J_- j 


• ^ 


^Ip vJ^ 1 ^i-* 1 j _o Zx2l^. oj' 1 Z_a_j_l^ *lLb < 4 

LjT i( Pretr,* et al., 2003 ) Z^ ja Z>mx' ^ Z.*..kJI *,1^ 
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^Lm LU *iU3j 4 Jll' UpIjjJI Jill] UVl tfJjl .>UJ JI SjP-Ul J! Jlo 

.ii*^» ip Jjft 5\Sji J-jO' J^>- ^ i_._^;i ijljil £U»j i^J i.x- 

(Pretty, 2000. Pretty et al.. Pretty . Conservation Aericulture and Hine. 
2000/ 2003) 

«f* i_L_- j« jV 1 <—i*y __^L w J- _J 


l AJ/W'I j ' 

y* <J-U\ jl^Vi J—LL' Ji ^pj_ : Ur 2 i-JJ' 1 

j.uS’1 

w 

•AP_? j\ jS\ y J>-\ JJ J i^ _-4 y^l -2 

i-_. — 2 -«- y i»_ ,-P_; i^j — - 2 -»- ■> 1 ^* C-^j-3 

— —L llsutl — - __ — ^ '«* — ol* * _’ 5_— ^i 1 :_ j~ai y = *l.'wlL *j>*~ a. 

>L_. Uii'j _U— : ~4 

j&l, oUUJ-i lJjj j v < sy^j_. u j_ji oliUJJ _-_j^'-5 

U U jjjl i*_»U y>-j >j -i c^~- ^ J i-xU.’ 0_j*iC. ipL^a.; -i w* ^ J 

o'C j-0! ip ! jj oLL*p J. . .f.. ; -6 

J>_^*S’I w ^_*. ; i3Li» j*J ^ v-^ *L J !" Ol uJ.' # i> y +s> Jii J 

.*lsy-\ i_w*P AP i^LJI 

: J* 1/ u;U! V>'^| ^'jVu *>i i-u* ^ A-*% 

UiJI o^Uj a L‘J uJJI ^ L.P • i_' i3 ; ftlii Lp . U-JI *&]! - 1 

a'JpiL-jV bw «iL-3j ii-Jl _^1 a5U b j ic- 2Sy- >-’J ( Soil compaction ) 

-ip' ljUJ J > jV I i^j o’J_4P J i_p' oU*U. 0*^.1 

Uoj _-^U' Jl uT i^JI JA^lL' i^wL Si'J.1 -Lii-2 
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jj -’ 1 ^i»'jS'lj ejli 1 

_^JU ^Ji jTjUft-S’i K-*^ _3 

. L. «^l>*il J+i J O j' Jp X»CJ *-.-L« *Lc"3 Jp t_JJ^ L*J 

1-* ^ 5i ki Ji tf*Jd ^ ^ Ji J s-^ J-* 5 ^k3 " 4 

J jjjJLJ ^wl-jY ^^j-i _-— b» ^(Globad warming) <£>1 _J-l __-_^Y 

5_jl J>-l sl^L>-_*i 

i-e-p y-p g;LJl i-,jti' ^-xi: ^-_i- J* slUjS ijJ l -5 

-cj'^&j ^ > J^Pj ijtfl J_^x Cv: iyj J 1 j ? si^- i^J-l 

•V J J> ^li^‘ <L>jJ*--6 

* — 9- _*_&_l.’ Z_- L>*I — - * — > ■■ .^a ; — » Jr.rt • X>jJ, s- J_J >_• —7 

Kelly. 1983 , Griffith et al., ) y^l\ ixx^, ^li-l J 

19S6 Gregoir and Sobolik, 1988, Pretty et al.. 2003, Dennis, 2003, 

£_*J «_> - jT j' jl jlp-j -*J _• . Derpsch. 199S . ACIAR, 2006) 

O «L ]| y i_9- Jai 1 ) J-AjJi Jj J>- *-* 3 ill _■»- 


i,ML” 


y -o- •_- ix3j ( 5jlj«lJl _■! OliljjJ j a j'Jt>- wj_;l?xil ji 

jj-Lj J-pljjJ 1 £* * J/ j-p j (Chiseling) Minimum tillage) 

.Zero- tillage 

— . J-i **z **• ^ ^ ^ /' S*k X* 

S^U_j 3 jt L' — *y o — *1 oL_J J«.t. .’ 

-*»' '<""■•■ ^ J _r°~-" Nj -*-P ( .mpUt; ’• JL-'j : 
vr’^i e^uj Jl ^U3 ^ J ( zero tillage) oj± ^ j Jl ^ 3 y> ' 

^ J-p jjJ\ C UiJU <JjU, JUSj * W.J* Jr^WI 

.4^ J-I 

+*JJ1 ^_<J ^_p> I jjJI *i*L?w‘JL-l il’oj 


,^-illul — • 


^ JJT‘ 


ji ^ j‘ a* iLj' i-x- 

.yyuu ip< j JJ 
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U^JUi ^ J4AJI y iljUS&Vl 

:Pl~*±J *£a _^Jt J* JJ! JuJJI 3 ^iLli J-AZS -1 

j_p i_J'wJl olti^si *5~ Jj L 1 Jj o .?- j j-*- *pJ j *Jz^ S m -.~' ~' ; -bL" 

^ U\l iiycl y bjl ^~* ^’*r-» Ji j> .-^ J! y ^J- ] 

j* w -> jjJL OlP JjJ i-J- *-^ j, 4 jba^S cLl ‘- >-i- *5 «*- ; 

L-_ r j ^_P a_j jl jji &U. i_*JJ<J w- — J Ciwj-J oj. 1 fib-; w>w 

^ ^jai J-p o J*i i^L. ^ jll ^kj'- jp ajuji ^auii 

■Sy~ 4^ Jv* cL*jJ Z£_J-I i5‘ip| Jp J*ju_j 

^ j_._*. ip I _>_JI -JiJ J_^' j! aw> i-Jjd! ^'1 ^ 0_4^* Jij 

^jlL. 7. 90 - 60 i_; jU^Vi oU *>-'■ y Jti ky^- y^ > 

• jJl L*ji?yJ ~*J y*'jj *i J- T| jbldL 

• - 

(Pimentel et al.. 1995, Pretty et al., 2003) 

:*lj3mjU i-ib; -2 

"^y- w t : *^*.' o-_* ^-4 <ijj>jj\j ifl'wil?-^' Jp i/; i-LJ o^bj j) 

J *— L/^ 1 J J— ^_? ^A_P w'— i i^- 4 - 1 ' j £j~°ji ^ ' : ^- 

i— p_*jji : j j — jS i_j_ij i_-j-Li (\ ertisols) p^w /-j i-Lii < : ~^- 1 IjS" 

j<‘ j ^ . ^ __*; o* sL>y-\ u«p *l*-i jp Ju^ju jju a-Lm' ipijjj' •’jfc, 

-Lj_w. j J j'i Jl j *ix’5 jlS"’ t | _w< iL-t 1 /«» 

&y~ dj-b •* -i-' J ^ -i>'; Jp i. J- i~o’J J- jwc \Xw* 

oi_oiUi »ULl i>t >P }-*_» 4 J.I JiUJj S^bj J! 

J_^*: oliuil cl* j» 4 *J5\ 5 ifj* w _ix^ J! ^kJ! Jp i/uJi 

Jx’5 JLL Jd'oj * 'ajJ5\ j>_j j ;.-»/.• a_:\' Jl ^ _LU: ajlp UJaT 

i-pJjJ »_^.‘ ajo JL i-J-’ Sy. J * j- 4 ft l*l 3u v 

:3-> ^ *—Lf- 3 j-^ j*— 44j_i_^_*Jl c^»_a ! _ai *--P J] *— • - * > " 

4 iJlS -j_. 4 *UI ^L-. Jp a JJt Z_^-^ Jibj Jp UjC b wa*j> 

:j-» JS - »li j.’ ibl — j o'— j-J’ /-• i-ip w 
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(Lai 1983 , Griffith et «L, 19S6 , Deprsck. 199S : Peiretti. 2000, 
Anonymous, 2006, FAO, 2006). 


Lt— a» * — /S «lLJ3 * .i_- -i- ip j ‘J' * — iJ i_4* 0 ! i S ul i OJ i 

J' .JLradI :-*> y ip jjd io_^J3*J ! -fl* L_AJI LU» j 

JI i__ J.' i_ : >l >LdL j*-' Ji w>' J J ^ <* ip< jj 

H ^ r 1 ^ J«* r r- «/* c?V j J ^ v’^i 

J-J* -t: r^-; </*> £’> ' ji ,>• J -A* L J *^>-» 

12 Jl u*a_J o_^_a_; 5 -N_i _\*-_ _• .( Lai ipljjJ 1 ) ^ 

i L_LaJ.' _ — L y _-pljj_‘' »usi5L ipjjjl 1 Jiald 1 _-p 

. jik-S'i 


.1*4 


• I • 


^ ^»l.i.V»l -3 

• * p— - _*-» Jaj L*- 1 «...'■ 1 j>sL> j Lp'ySPw! 12 o> j* O-LJjjJ 1 _«* -x-Jsl- 

L-*L> ^Li J_P Lnd' - 'wilixl *1x4 j; * jb^J j y- ^ J J-kjl 

w 2-*LlL' jjl - ^ J^i' *jA- J waj *0 ^ J*"i LiL; 4kl^ *OPj J* 
^4» ^Ij JJ^L* - ^ uJp u& W Ji v o>. u Ajn 
“ -L*-'_* O j_f_w :J-s oL4 L?_i j _JL : L_^J1 ^L~- Lpj ^-*J 

. J'd' jil J _^*LL^-l Jp ^ tn_* L>Jl_C J LJJ.: 1 O'-Li' :*LS^ 


iiaiUsl! ip • ‘JJ L-jal’ 




o' JS’Jj-' L’J< J ^dl '2 


k.?- . 


I>J ^'dkJ Jgjtf Oi o- ^ o do _J y o'. 

-_V" o»oJ>! dUSj^ij il— i— J L»Ju<b ,d 0 jjl 
.(Gazziero, 199S, Petersen et al. : 1999) o js- j_*o ipijjJl 

aj^u.-n s > l^ji -4 

-pi jd' oL-LjJI i_-Lj J L ^ jjO L-'jjii LwJ ^.-d oi-L^ 

: _<d ^ ^ _L_>-I ouidj iLp'jjJJ ; o'i'^U oluil i^P Lij 

.(Rasheed et al., 2004) L>! jj J' Jp IZ'^L^j 



»4— -jj.1 j'-P~ *-pl Ijjj' ^ -X*l J o'j *£ J>c^- u4j 

• Jil; i_pl Jjjl s .UaTT SI *ijai Jp 4L.UjJ.Ij L^’l <S>- Jl^l j. JkL UT 

*__pljjj' *_jX I i : -j i_P jjjl *L’'j 1 _•_. _* *L» jj-L ip jJ~ ' ] 

Z_p jjiU J-p-'j j J _c_» — - j i-PjjJi J_L* ii_-pljj 

,-rf? 1 ^L? V-** ll ^! J* -^*- : _^- :i 

• • 

._u . — :• ji-jj sj — r _* (*-• ‘v* *y — > v-* *'M *>• ^- ;JI 

-o^p- Jp v-p JS ‘■'yrl I^L ^--: 

(Carmel and Hawes, 1994, World Bank FAO. 1996. Johns et al., 2003). 

£jz jt^ahii.^n -5 

a — - L .. - L' i_pljjJ *1- 1 — rfj'jf J^JoJ »L>'w»lj3 S Jil 

J_pl j 5-w-c. I-Li-L’ 1 w.hS'X’' j-*5 5^bJ *L*i»^l ip-silx* J i i _*! c= ^.’ 1 %L* «w2> 

* _^_p V i SAjJj Jj— J- 1 jj'^-L * J* -bjj U iijjJl J ObjUi >3lj iL'bj.'uli'l 

.(Pretty. 2000, Wolfe, 2000. Anonymous, 2006) 4 oli^ LjJ-' 
&LU UiiUi! ^p jjJi L^\ ^;LS .Ui jAil b/jj 

_2s jjl_i_' >1^ ^>j\ bjJ jl laL .,*lj 4iL»lj\ -*-J> <;_*->• 

ju 


*Lj _^L'j oUL 3 Jj_rj J! GiiiU:i ipi jjJ>) J.-- jjjj ipljJl .'Jil _uJ 

8*111 j_* S*Lj J) J ^ jjj. UTJ j’j i.prLa...’ 1 jp il_J 


JJuJI *,_p .*Lp 




t » ' 


. i *1153 . 


II 


*_L» -L- Lil£tl UA-Jl-r J- JjOc Aj'jJJ 1 _ r Pu*JI c^Lj jJJ 1 

jl— ; ^_jP .w — p- j _*J _j i_pljJj Jg Ji* ^1- J— - ibjj ^JJ*j .X _* P _* Kj S 

£k-J1 J_p S^j-rjll i-TLJ' OLtAll J _- J_p J_^u ^~iL" wC pl IjjJl .-'JiJI 
.yjJJl ^LulJ 0^ o^< iii Ji Jk f 3 Jldljj .ULa w ^kiU 

P^_ p- wk-l : J^ iil — j'i j'-L-L* ji 

i-P — ji si— ^ -w ejly j j _J:-' jjJl *5 j^-L’ — Jj -j j J j—ajp-2. 1 
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jjS: ^-_9- j *7 15-10 Mineralization ^ 

J 7 C K ratio J_p f U J_£l ( *VjLJt ) «J jj u L^^J 7 35 
(Reicosky et al., 1995. Crovetto, 1996, Dao, 199S, Pretty, 2000. 

.Anonymous, 2006) 

«_Vj i_j_i ’c-i . ^J_P ilj_J j u ‘.y syluJ 1 O -i2 jJ j 

Jxl :3b .lii ^Li*J JJ Jiy. J iui_^ 

VJjJ’i ^*CJU ^ cVuJj w 2-*»2i-i *yj ^a-JI 

j Lr* - — - i* jj-’2 w nx-l ! ^--nV J; oj 1 oij_l - U3L*J *A~* 

ip 1 jjJ' *2a2_; ip jjV SjjLf j* J* i!iio*%l ip jjJ 1 *i j_* 

L ^U^-Vl i>»LU ^ J-±£U! -7 

^12 5_^l> w -*^ l Ji Oj-b 

jj_ : _i2i ^ ^J3j (2* *3) j^_C» _^_< r jtt jiP i>x-2 ^^4 

.( yj> jjJL* v_, i_. *3 j ) Carbon Sequestration 

*-^P •__ — .; w / jllXft *2 4l»LS\i ,V» _Je= 1 — 0.45 J?*j JaAP- jj ^5- 
_laj£ Sj^l ip-U-l r jjJ i^-2 .7 70 -60 i.^ a J JI -Up^j V* ^ ^2-i 

‘J-*-* J! AjuSS Jr-St J“ > J> ^ Ji lr»- ‘ W 

(Dao,. 1998, .Global Warming _2-' yJ> _>_L_ail ^ ^JJlj 

.i^jJLjl jj-C'j i^2j . Anommous, 2006) 

*i^T a_._b- o!3 j Sd j ± i j 7 0.05 J>- aIj j T _4 jj 

J 1 — ^ *— •■ 71 Ulp- p 'lli jpl‘..<l i* JjjJ' ^ 

-5JU 


^i> _^_0: Jp w L^j j jlpj ^.2-' ill>j 

Silting r^^UaJi^* -woij jjiJUdLii -8 

w c® : ' i *r' < ~ r ^ 2 — - 1 *— i?^c~' wi'jjjaiV Oj-Xp- 

«_lT 4*3 jjj jLjil _j! kl^Ulj^- ^l2l5 44 -jU. 1 O J-/8...1 1 7*^i 
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1 i—JS *-* ^rj j V* JL* '4^_- ^ Ji &M 

Ji* wi ^a.’ 1 J-* '■> ^ j_->^ »L> .Jp J J-A^-L «±U3 J ajj_-a.' j 

J-J V »'-; (Itaipu dam) ^LiJI j #L« j‘ *■ J ±*-j3 ^ i*, 

.(Pretty et al., 2003) 

j* *i _U- ! . j o Z jj u-^ i jx.’ » law* ^ _o- _W (aLl’ : ->»£•) : O _Jl 

jjj- ) iJiiUil ipijjJl oL.jUr r Jj «: ^i ^ jY h_ji ^ - yj 

-1^1 y J/- j- 4 y '^'■*4 ^-Oj ‘( *^_r*" 


* * * 
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Jy4lij!uUll 

4«UL-II rf.iLV uLu^J 

:L-i ! __P _* ia^S' 1 j_P tL__- • jji- j i_^L>-j ~-a> ^ ip jjJI .«.«.Tj».T 

^ ^ JI jT J%&)b uy* cLi'j V>| 

..HI JIjj-lJIoL. jL^i cL. i*s^_LP 

- - * - -» - -w- v - - - - 

a 

L4J J_. .-a ^-- j —X j i_; jai ip jjjl j; XP c^< ^1,-Lp-L— • ip lj j 

U *tp +S-; j_* .< -^* C>0 j V _J> Pj ' JV .L-ax^tl* 

. i-L^ ipljj 'j i.' jai 1 ip'jJ.' j^j J_s ‘-jj « jll'l »IjJ Lilpljj 

: J_a JJ> i_P jjj S_Odl d>l-:: .- J - _^J_. j •-lS *JLp j 

^.!j>: v-'dl ip'jjJ' s ij>b*W i_-bil i_P j Jl oWl . _^j_. diiSSj . ^jVl 

. wj _i>- j*- : Jjjj v ^ — ap ^ -i. 

i_iJJL Ui jal? n - i_-£> jl 1 ! (%!£ j' __\C i_-^J J_Jt5 V dp iil> "jAJ 

*— _". — -Vi ^i U -LS’ t'^ji ^ ipjjJ' us» ^ _jP jjj 1 

jL* _a*j 2J -IP — - i_*Jj i i.- _a» iplj ‘J 1 *_j j Jr- j^* ‘-J ip j 'J' 

. _!■' • i_- '^-. '—* 2 ^\ 1 : . — * ^ — a-S^ •_- ' : J- *J iJj»J iplj 'J* •_—' — 

i__jC J1L: Jy ~ jj'_J Jp ^ .o’J'wJI jjjjf jL1l' ! U^_> j hjJjZ 

^ j »— ■'-^!r - w ^- 5- w_— ^ j j Ja^V ' ^ 

^j_i.->- wiLlP ^ -•- _yll _■ jlkaV i_^ w — u- ^ 

M_** j--J -> _J -j^ J-« <-»-X. :^» ^_.'j_;j_' _* _J. _iii' oL» i_fc< _4«J j) 

^M 1 sj*** r-*/ 1 ur^-i J: .-*- 1 >-• / i! 

:-^ OwlII i~ -Pj lj iJ jj > — ~ J ^5 -JJ — *_ U 1 — j j 

. J L-a?u. i~ -P _j ^y-J~ * :_-V j _*-N^ u~»w 

ui^i> i-p jjji o^-ud' w .p si^ji ji o^y» ^.b ydwVi aL. ^ j» 

j? s__^ OjUUil ei>j iflij-oJl _; j^V' . j * ^-J_' !*ui^ ^ Oj 
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La^pj ■Lp'jJ.’ ui ll* *Jj_L>- ^xJ 

.«Lp S>5 J< ^ ei’u^^U ^JJij J^S'I ^,^’udl /*■ 

a -3 -— — - »J_ftJ *UjS_J :_^j> J2> ip 1 J jj S_L^- Uj _/j jj . 5-_- 

• iip- < j^'_ r *L *jLp^U <bu.'j «Jj./i»b1 <LL» 4jJjJ JujV 

: L^£UJi 4*£ijjjt ^UUAJt 

! i-P* j ’Jl OLl»-iJl sJP I .V 

Fallow: -1 

C ^ ^Ll>; ^ J V > _ f _L' j iiail — li' jUftA' *-J *S J_^-- sl^ J pJj 

^jLiu ^ jut *_*;• j ijj-, >jVi »5jl: *j - J-' ^'jj J: ^l*si 

fc L-^i *^-i £■ Ji’wJb !^i ifSj* IjA ip*j J’ 

W -*A' — ^ 5*rf • i '*^- 1 Ji ^L? VUP 1 ~'r-^ 1 

aj -j iJLs- 1 us.' _l«lJ *pljJ. -*-P _^» ^jr-^J ■i-^ 9-1 4-L»P 6 p-| 

.( Cultivated Fallow ) ^jjmII jjj-dU -_p 

-w - f : - ^ w*'- _c ,; j ^ j ,_l/«— J 1 J Lk-L *5y ^ ju j 

0 — *=« — - .— ^ * - 1 j-*-—: ls^~ J -V ’ 1 r~*_^ W M ^ 

.( Uncultivated Fallow ) *i*»j>* 1' ,/p _u_wJl *_p jlk : p Q>_* 

^'U> :j-J cJujJ UU L>Lj Ji ^Ojj wjJI oV OV U-' :_L* lip Jj 

J *Jl> V -Op JAtt * JU! J ^-_1' O-'J'-J ^’Jp . 7.20 J**, v _- ftUU ijdl 

^ ^_«_P k_, j' J-^TJ _- i V' j' '- | »: ^- » 1 

. j *-iJI i_L%P i 1 J>_ *V_b Ojjl ^ £jJj »a_*P -*~CP j_^Xj j vA> 

Cultural Practices r^jVi 2t*o^ wLU -2 

_;-*pY ^ — ; J-ij js j. jU jj w j»jVi j^'jW f>. 
lc 4-jjyi ^ikL 3^ j^‘ w^- ^ j^i_j * j;\i Jp v_^ j»_p« 

- t _^>ria— Jl jl -*- 1 jr._-^ j* j'dapS _<xj j_*_Lj' Ow^ - -ijj 

e_y Jjy ♦.* Jail—Jp j; «~xaJI > _las<l» l ^lj 
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_Jn. ojj ^ t j>-| j v_y>- wUJJ ‘£L_*^ —3 Lt>- 

jj-i-J 1 /-» ^iCiT ^_p- il^uJl j<~P j*i -iPuai piwj ajJL’o i;_Ji?_J 

LHf _* l>v'/ j ^p'jJ-'l i^^LoJu oi . JjV'l L*^- ,-4 j 

• w - £, ^“ ^-1-; i-liu.' 1 ipljjJl : JP li* flp <j>- jj A-p'_;jJ* *L»V^ ~ij^~ 


JSLtJ-l ^ _-XcklL* vli-Oj CJWL; AA^J Z\j>-\ fjiiU L>tpj 
b'_ — p %iU_L£ j . ->.-Pj j «-i li^Oj l « la I >- w j>_, 

:_L_^- 0 ! j__*_ ^j_P w j-ti ** ‘ fi 'r* J *i/J i-Lj-eJ* j^- 

.J^ldl si> J J**- Jp Jwri- 1 JLJL. ^-'JLJJ 

J w ~ T '-Lj-l L«lC ^.Cj jUaA :L» _Li^J ^ 

j */-• -• —-4- ^jj- 

‘cii^vi j_p jpi—j j-'jp j > 1 ^ .i* >i cJi ijm 

.Z\ ^JJ oYVl * J,j \ 1 j'j^I 5xi * 

j ^ <JJjZS^l 1 rfP J -^~ 1 ^JP AjI ->- _■ j I^Pjljil LJb>-j 

i-T ^P ^-* jj' ^ °* jjJ V4r^- ~*- r ‘r-' 1 w -* 

j! 1/ oLil JiX JJ Jjuj o'J-J' ^ xp ijtft *5\J *1 l’3. 

J-LL' 

AjiJufcJl *J J*- 1 _A_P J--*- - £, _.''- ij-ifl- J jX*i' *— j 1 SjXV 

A*- J*. Jrf^J 4Uij .jy^l «J*4j yjVl *1-4 ^ JS ^ t+l ^*J 

:J_> JJ> ^ 1>-Lj»- : -P X^lj 13! C<- : ^C1 i ji^’- aJ> ^XJj ic ij-UJ 

j J! -V « J?U- J! iiU.1 

i — 1 Ajij -^- e^bj_* Aj -»1 C^bjj Xw; J_i>x ip — _» S^U. 

' J j~a^ Jp ^=- JUJbj — jb_-4 i-^'-Jj 


j T Cw ^ Ul ^_o\'! ji-l Ji i JJ JJ * X ^ __ui- i‘l_^- j*j JAJjJj 

:-La ^ L^S- ^,-VT i^_< « U.*’^. ^_: w -Cj 4 a_><0.! Ui>' i r '^ j 
^ -- J bli; 6jS (Chiseling) i, ^- r \jS^\ 

.^.-^ : _4 ijjJ! Ji U .i;>-L T l ^L-j'^Ui Oj'Ji'u MJjj »^Ja — .* _P 
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t «j>-| jX-w ~ ~ ip jjJ 1 ~ - P-* !._P aLu , 1 I_ap 

_Ls_i> _-i_«- J_* — i- J' -LiL y _-s_-i- * w -i» jbU JjjJLJ 

- — oj L_‘_j>- wT 3jV ( kL- —>-- LA_b j ilojbsJJ ipj.ji 1 *Ji j’ :iw 

-b*- -^f* Jsf^ *■-*»-' fc L*^i (*-; r' ‘j-’^ 1 w* 4 w- 43 ^^ 

J a-^ 1__' i_pLjJ' ^LLl’ ! ^ t'yrl ji 

Jfr L^j-J hljj ^Jj\ ft L l’-± Ji ji L~p- 4-ij oX- 

JSLLi-l ^ *1^ ilo-Vb 4^-jJ m o j$ J^b j jlk-Vl oL. 

ii-ijO* *wjU»J _N_Xl .J i_^'_lj -k_J jjJ 1 ^ Jw4^« Jw ^J 1 

**U* W **Wi J! Uf mP jWt j ya -’•^' o»> J! tf*j! ^5-tfj 

-s- ‘ .. «j i4_P jj_ *__- - — P- si- _3- i_Lp * J*“* ^ sl-'j^J I wClP_* 

jj-^s j' oi-uJ-i :- j-u*Ji r-i -v >» J jjJ' ^ -- 

- -P L~e'»£jy\ '-C- ’ < iU^-J. 1 -U JLaS’I aI^L-I *X~ L^-_- il>j U, 

w L*jV dJ ^ i w i;LLU Jiil i-^* c ~X olj--l' 

•O.^- jjj_, *_► j_JI r LIi» "zero tillage " iJ^i kilAj9 . j_.^ 

.JjjJI w -«u U^JJU 

ii—s a_P- J_«.; _* i'l_Lj ; i.rt < - <..-a T‘. J j j_J! _L»j\ J <*-L-J ^ | — A- -J 

^-4— jSl si- __— ^* — «- -a! — a ^ M.'p :_-l — J J-;—_ J j— 

-ii,-> JLll'u* jjt ^L'. — j' LLL _-* jXf jji 

.^>__L’ Jill 1 * _Jw s^__> uai ^ ^ jjJJ I w»_Lp _* 

UU- J ijjl J jj> S-iLj Jp JpL- V jw 1 IJj ^ s^>' j'_X- jj 

y ^-Cc si-—?- O i-lP L*xl oJ_? ^ X iij-b slL' j j ij'skaVl iii 

JS j iii.A-.-a .'' i—^-'jjV 1 — i ^ i-^ i-O-^i'.- 1 ixiX.’ u>JC X 

' _i= 1> -sJ-jj 'JjS j L ' J-— J X _- H» J j-s. Jj 

L- j! Lj.^ ■!! i-l-L- i_*_^- ._L- * _^i_. jvi ii'X' iiX Ji’cll j *jjl\ 
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*— j ( Stubble Mulck Tillage) z_a_^s- ! *U»p ZZ - 

_»* ._!* Ul' oJJ» ^ „-»p ^ ^ lj_o n_j»^_' c j>- iJjij 

m m' LS\J-\ j&j *lkl» U> jdw ^S’l jIjlUI 

J__^i J! ZiL^ Z_J.\i Z_l! ^ ^ ^ill r JiJi *il!3 j>_; 

-Z^Jdi #jt-l ol> jp *Lte-Vl ji ^Loj lj Jl 

«Ji «u ZJ *>- :--— » ^ ^ O <^~~>- • Zero Tillage <a^- j_»_o ZpIjjJ j*U UL*-1j 

oV i -u ZjLjJj _-_~j>d dJ3_« xLi'j^m sJjc 1 Z__.lla Zp'jJj *-^'- 1 


.*ui 


C- J 


jj-L-; dJSj 4Ubj n J i : >il OLp> Jjjl Jp *!•_*- jjJ-. ipl Jjjl r * Jij 

. LnJow* ^- 0 ^' cjLZl 

j JLJ-’ j Jv Z.LL" -/ - -_ __i»- O ucjkl’ Zj_/J! ^ *_— i. Lj Zli- 1 

bjJi 



.c ,. L n» -.L- - Z_^^a_- • ic -»• _-i j i-w 1 nI/lJ 1 J~4 


. ct ijj ^ y^- +S^-—- 

:U ^ j .Zi^kJ' ilz w/l^r ilLa» jLi ZiLJi j-* 

Z—^-J 1 *LLj J P OiLj Zj>wJ «Z_-j_tS^Jlj 1 ^lp Zj_Zl* Z_i_; J CjL_; — 1 

L'_J j J i*yj o JZH ^__J JJ JUS j; CibJj 

-?--■ cLL JT «o J c*aT LjiV Zj/J •S' > J~- *-!/- '-*-* 

.*11! 


.Z, ^ r l 





Z_i JS” /-* Li! jjiC' Z^j^ j j-b Zp'jjJ »Jii- 


., ZJ^' Z^i-C’ -3 

Ji Zi -J_? 



.LUlfcJ' Ulj Jl ^ JtSlli-l 

L-^lIU L-pIjJ' ^ ^1 j£ j _c.Ofc.tl jty pUiJi, ^ ^ loUj -4 
w J.j\ 1 SjU; j„o w -3jV j =_~ tfjLfcJ' j4_ ; 5Jl>- .-—a j ^_ : .L^l 
^cjLfcll jj_- .LJU Jj ^irLii-l '6 l_*_< fcp Ujw ^ sl^j ilC^L. 

J-*J J^^-J 

I *-^_'- ! L_pJ Sj>Up J-j -l>- -5 

j_P .0-2 W W J5- jj-*-; O jJ_ 1 

^ j4- _«_* *uO __J_ _— 1 1 Oa_» L -— ^ O _Oj-: _*.» W V i-^L i%_*a_- 

j\ oil* * _J-> .Oo <JjLL. 7.90-60 ; i- OJS . ; Lk.\» .LI 

' jp _-a« L& _«jL- J v Jifc '— i* slr-lxi^i 1 

:LjUJ‘ ^jl>-' __--^'i S^Up ^ JlfcT -6 

Global ) ^ j __-_^-V' e__ali> __ax?- j* & j?~ j J-*.; O l j_JI ^-^~ 

Carbon j_*_- iC • J* — _— > 2 *1 M jlp __->' ^JJI (warming 

^ OJ-Oj * jw» 5^ 02 cji *_p -a _* sequestration 

2 1 2 j .2 Jfc _.w «_« .O-olj *y jfi Jl-«*2 Li ^_J '- J . -*- : ^LOp Y ‘ *— * 

.Ln^JLJl -L^> C>J&J _0$fc l3u\j 4>l jl 

1_2. wf JL' LJJI Jp Lij Lp j Jl oV^I J_LL'-7 

jl LC .OJj j_p oV^/l S_$p- jl^T ^ Jlfc ^ Oj^ O „• Jl 
j-. 3_JL_i_i JOE OJ-L2. LJJ* Jp OOuJ OliJI L ^Sz 

: Lf^ j jAw 'u L tf- j^j- dpl^jjl j 

. U-3 w jp -* ^-P O J «J' ^-*i»_; ^ — 1 

-L^J 1 L_-*J *Ap -2 

-Ljjl ^a-. JP oUl w liX' L^-J a Q» Jp Liiw>I' j oiLjj' -3 
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. lc_-\ *11 j SoUj -4 

X'^'j SiUlj ^p'jjJ' oW jtf o’us.^i -6 

: ^ d* «p-ly ^11 w >j*}\ w -*«- *)U> jXj 

.*_i jX y ii_. ZjJj 1 ^ U! j_l>- -1 

-OiJjsU ^jJl ^-Lil ^*i9w* OJ J*- Ow>-_}J —2 

.SjjUll Li ^1 oL.^ J^l Z*lj -3 

JpUui a.-' Sibj “4 

. j?- _J d_*dl i^~-X ir^rjJ-r- Jxi riiSj 1 ~5 

W rLk) «_olj *Jl jLi «-i -d‘ t-. i aj <_dL l»* 

^ c_J Jl_p-V ^ .ljJJI ^dY u ^Li^:V Li; i’u-ctf j _^_C V 

: i S'J ' —*jLjA j J-£j \J~ 0-i> ^ L-; -&_~' ^ ^ _*l£ jS j . w 3 _*i LL> *___'_ 

*l/i jisLd. 1 ^ ^J-»- : * Ji.‘ 1 I -La j_js-j zj _-?- OU-jJ J _J ^ ^ *J>3 

:>' s ji_>-i oi»- j-> 


i. jC_J *1 . ^ j «J* ie'j -J' 1 Ol Uif X SJu^P i-d X JJ . 

- ■ • ^ ^ • . - . -' * ^ 

« i,~/TjS~- Xa j»i ( “-* _-?- Y- * LiaJ ) *’ 2 aJ —a » _J^_- «_• _ 

_La LUJ JJ_’-*._i i(^ Jl) Ja-b ft’^-J ^-l_JI — j _*a. IjLJ — ib_* 

if — i>l .%-» V _— jY~-' — : . ’ LJJj O— *X ; e-LJoi OjJi^ Jxx.’ 

.L—^Lj OLjJ^P -taJ_j <_)^3 J jJL-m J jtl 1 «-■' L_-. JjJ la I »C/^T S«la-I_* 

w -*'wa-o 1 j_^.C ; bi -at .'Ja; ^ sDJij jjt : jXi j jJL J'dLj 

. jjx -j_xJ iJlp w'j _*_•> Li _x«_ j . - _* J -.a - j_; O __* -•_’ X* - Jp jjjuMji] 

si— J ^ *dJi jp LLSJ ^ j jx. ;_>j L__^_ a^a. 1 *- LJi jt 

-i.*'_^-^U! «x. — ^ j _*-*—• j-t' <:_}- 1 -Lti 
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LjLL w=-all *J_P- *_A : -la£ £~?J J»Ip 

J 'J'w^'j .tfU-l vi_? *il>- >ldl J ^ fUfe w^ U ; uJl 

J L/OJ! o_L* >bll cj^ J jw<— : jjji jj si^- • V~’’ J>*N 

-■> ; j* oUI_^U iJ*; 

jy.-uj' J ij,** aJ& jXj bjJ* 'uLLi 1 oi> o>C- Uu* 4-V JiJjj 

. iJl^-l s-i> *LisJ 

+— ' j 1 < — £j* * jJ L ' w *^ 1 p ^_*-lJ' ^j'J> -'*-’ j 

si*- ij -*_^ '- , ij Ip *-_ —•- 1 -L _f_\ _U£ Vj AjIpjj_Uj *£i.O Aj«j _J-1«-j *jj .^jS' 1 

L- 'uV-T *5^ L - O’j'w <_; ^*1$ oy j*5 dUiJ .3^-1 

lJj./ _ij <_•* _L>xjj mJ_wi^1i J l fjfj 5-iiJ-UI jip- oUljjJ 1 J* . -ai 

Ji &J-L ^ J-r^ J->J Cv 4 -^’ >* gj^T -^- ,| £■ 

ot J %I^ J _L :_<_i « *- 




III. 




-3 

jl o^lil ^ iuU. oUSC; fc cJj- : 4ij-^ /os o'J-l >'J.' jl 

■*-' oJJ ^ ‘J->- J j** rj I Jv j i(JLJjl) 

J W JpLUj *. wJl^Il 011 ^ 5 ^ 0 ^_Jj 4 

.i-AJuP ipljjfl 

W*' J-*A,J' V* •- JS W ^Ei j J=*-d' V* ! j! 

U-^-l-P ^ J — __ jjljjJ j_ »!-?- .O-lL' ^ _* oLJJ 

Ctr-^ ^ 1 w ^- /' v 5 ^•‘r^ J^ [ -kji 

_-^_; ^-_i £-L> ^L. UaJ^ j J-C JiJi oi ^ 

j_*i.' \~>- _.- j ._^-ls---' ^ J^-- 4i*l^oil j‘ -^-J Jldb* . Evapotranspiration 

— - *Uii’ »-*j: j*3 jbJUj i iLl 1 -<i~ Jjll — .*' 3 _^_ 

uLc-j Sjj, o'JUl JY1 V ^ Ji 1 5JU3A .i, > j jJU 

O-li—- ij-iJ'j J v — J » JiL<l ? j : -j j ^N* J ^__9- 

jjjNl .i.>- :'J tjr J\ j»d\ j* j±\j mJI j Ji -oiUl xo tj+L ^}i 
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J -N- J 


■J 


£ yi^-i o-L-l jjJI jp jJJjJj S^Lj Ji ^jJ! 

ouiJ' jj ^iuij ^jji 5 _u-\i ^ a»i£ii ^.l. 3 jd yli. 
^ :^_S'lj y^’i ^L; ij3l ->U< JJ 4 U iLVL* -»j>JI 

. e yi5>i -.J-j 

w'-“— ^ — r *_; jjJ :l c ?- 1 4 oJv 3 1 _5-tlI : wv^- 1 O L^i _-C.j 

^ *?'j l: — *- jjj\l j U^L*i iJjVl _Ui oJJI ^'y*- 

UU-I S<i-I oU.\ Jib a iisi, l-UI l p> ^ ^ Juu J 

J1 JP Lf i-Jtfl J 5->’J.I *!jj *o>UL*' *i-^iC ^ Ji. iULJIj 

laJ i'jj J cU 1 ^ j J-ljw w -oiJ y^a_J sp-ai j tc- jji; 

Ji /j_i» 20 ^w» i»l — Jjjt* ouj. *\j Ji j 4 op I ol_j>- J-L/J: 

1 *— V »^ua_ iu-J 1 i ^- 1 4jll>»> / \1» 60 

J 1 -io <*^lp iy -LxJ ;_£.** Jlb_« op Jp -a 2' 1 o^jw 

. jLJ>'‘ Jpj iPjjJ.' o'Jjl Jp lju l#fc Jlduj 40 pi Jp _2;J 

sL* j l jj_*_- J w 'p Jp j .53 2005 *p b j52J ^ j — J - ii j 

j—* — * £>*■»& *»L *JI J_L»* ^j-p L-apjJ ovi «J_J— ic j_JJ ^.’Lo . 1 wi_— a. 

j^SJl -:-~—V * j^-j_-‘ US Ji 4>y JT 4 yiJJtJ ^bJI 

.oi ^- 1 iU 1 Ojli* eU.1 ij^ *— «JINj 

oJJli* Jpl _*i> ^.i _a_ : _fcj oj *1 -^_»_L jl ,J -b>-j _J j 

^ ji ^ * ciyi ^ ji ^ jjUft i3b> vCj .^wi ^J'- 

. Ja«JI ^1 > V > ! «yt* 

j*+\-Lri _ . h n, _- a -*-' w — * J’— ^j~~ J w -^- R -: ^ J^^' _-^ A i 

J^ L>’^j 2 ^Uij ' 2 > fb iyiiAJI 

oUU*JU ^ Jl^l ^ i( WT-T ) a Lit * ! -^-J_' 5»li^ b.j 
±-*rjJ ^ I 5->-J. J; #>yZ v — 1 ^viyiJl ^ckl IvjJI 

'_bj » wL 2_^j .(^1- “ _w f_-‘'_2l yjlxL 1 ' 1 J ) 

.Ijj^-' y>-w\ I eobjj «±USj b_.-wlX; J L- 2 *_; S — 3UJa.’ l j 


- 113 - 



Biomass b'J' H lji- ! jfj 

- ^ f j*-* ^ ur^J 

^Ijtll __fJ <. yyl _— ^ HJji *-?*-: ; * r - jC * Jj 

S >i j£l _^S'I J^-VU SiUz^Vl ^ ^£JJJJ LpU Jl 

Jj> *<^1 Jp-I j — J' Jp <k5L-d' j'Jo-Vl v- ;^u ^Uij jjUJ J-rf 

^‘jVl ^ =-t: 5 ^1' V y jl Vj v >*' >-LJ‘ 

J *_LP ^vP Lk.«. jj * _-^- y ^ _!>*_ O 1 j 

jj — ' w ^ ♦P _-'«■; — Sy - A - *iJ 


- ^ oLX 


' • *1 


!i 


: J _1 wP jJJ 1 < — < pS ' ^1 j p _-P : j ^ — p J /» x 3_* 

^ - Mv il <L*’aJi w-'J'J iJUJI s -.X siw* -jj' _C , 

*_r_-^- : 1 _— j — a-j'j /-_.' ii.J ^Ip — *t^_L 

W * k ; J -* J -—' l * j>r %- v -^ ! ^lAW ^ J '> i ^ 

^ _r^i -i* > ^l-^ljjiii-' jjk^s J'JLj ^>3' ^ii*H 

—— >-* J '-* 11 jy ^' ^ J -^ v i 5 j — e _>p 

.( rjr JlS3l 

— ~ a ’ J V-£ *-V 1 j ^ jjU A 

sJ_P “^Wj ^ *■*£ iC,-> jV' jil :_Li I r ^ ^w» < -lli' 

VL.T *_? W ^J i(y'^!\ - JX-jl' - j. : jJ-' ) :Jt, Jy^l s+'cA 

* jj-b «lL'Sj w’L-J'j ‘ -Ap ^1 -•_J- 1 _~2 J_»_ jTjj : — J :3~J 

oLpljjJ' wi_. J; i-L«_J! ^.lj\' J z_^a. ; SM jl 

a -w*-' ^1 : _i~ j : *-ij~ as ~ >1". — ^ -^- *±y*~ 

yj «_ -uJ __J J-S*' y *i j »i. Olplj *_’ j j O -^.«— 

j -* j v - ,L ^ 6 _-^ i -: J r ^- J -^ ^ ^-4— jj ^~' w -^-: 
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-* V- : ~ "'j J—~*~ T-£ J-* J-* J *-pljj3 — ’— v - j»* 

, jl. 5-UJI sJ . Jill ^ U^'jj W . J«J _i’.-U-l _*J JiJ ^u‘ ^iL^Vl 
• • 

> «:.4i I! JAJj J_» J-^XL’I jj: ^'d\ wii jtj 4 ^Jl 4 *- : 

c-j’i. 1 -—i _L^- £ J — j oi -bii *_a : — ■ -.j — • £JJ 

- — -- '-'- ^ (_ - w - - . •• • V 

^'^1 JJ l^b jj^e oLIJ ^ j| 

_* J_-^ V - ^ ._— « ' _Lj=- O-J-’ ^ -i _*aJ <f^-_ 4 wCLji _* 4 < Jli>-l _• i4Axl?xl 

^ W J~^ ji- -f~j^ j_*-*-^l*^ ^l.’ 1 *_» 

i ~~—— J J *-*-<- *— ' /-*-? '^t>'«-’ *1-— - '— *. — — 

.S’cU olpij J»>ld 

—Jj — ^ _iA *- 4 _r- w'Li-^P L*S ^j-*^ j’v£ 0*3 

Ji ^ “>* V-^' ^ i~r*' ^ Js^j ^ 

j «_* jUi' jt >- J_» : J: U*i_b ’uf 

^ v_.^vi ^ j* \£j>i w ^ j* ?4_i; ^ .^-»u>*ii 

• • •* * • - •. -'w 

*-L& j .^i-a 1 »Ia .iOC 4 — >JU< 

: JjS'l 

*-u_-Li l SO_>-! i-LJl ^ lL>- W ^-; ^13' ^4*3' jt J,JJC 


j— i 4 a » i— v .wj j_j>- _^~?- b-Lii^ wi j-- 

.Me Cullough et al. (1994 a) *(1996) Kamoshita 

_<j jJ . 4 *_i'^ii- * ^ :JI i_i * (1997) •.• ^-" * Tollenaar 

_j — j ' -_J 4 P j' (1996) ojj^j Kamoshita 

'jJ_jLJ C_y 'i _r* SA - — ' ill Cu> ^ 

1^ ^ -; 5J_i-l wij>3' ^ w-^Vl jl V JJ-i V Ufj - w -i^xJ.! -X.^-'JI 

Uii! : _^T _L<_L u— t' ^ vL*^ 1 — j'i' ^-bj 4<J _^f_~; ~ J--L.b'! 
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. Jbju jX w . * 

:aJUJIi^w-i w>i 
A>- i*_*'lii' b- 1 y : j_* y>yC 


- 

— '_r^_>- j-* _.— r J— V 1 e -^ J-H>* ^Ji - 4 - j_— -’_*^i w '.-^-’ 1 w ,V - U— * 

tV_i> iJl l_jl‘ iJ—Jl Oblfjf^-’ b_*ull br' ^w» *— * 

:i~?w 

• • • — ' • w* 

Byrr.e et al., 1995; Edmeades et al.. 199“ Lafitte ar.d Edmeades.. 1994 

. _-axJ ojJJI J j~a£- Up*lJ ^ _^P 

SJ— i w «_* i__bi' jy-* ^ 4-aiJJJ b— L-V‘ ilCjJ.1 w _C^ 

^-P J_wa^-I J’ %£U3 Jj w~>- iw J_*b- J ip _;jJ* _^p 
SA- i Ji Ji y i-T'oO 

JbL^ J wjjLpfcJ J __b- _-Ls*- y Jib y?y_j .wb’up-)' fjj 

.b*l». ^.b- oLlL* £jl w ^j j-cr-J £_Aj ^ o'S 

: 2 JUJI iihJlJL.>l 

•_P j4x—i> _,-_* ; * — JjJI i_*9- JL : *i I j OlJ - — 1 idp . J? ~*j£ 

_ > — b-' J «_ -ji 1 -J J _la_ 1 >1> J 1> i-TiP il Jw w’jw b L* ' — *i - w -AR_ v ; .3 ■ - 

LJIp il^L-JI w aL^JO J-^xd! U-* UJI y-X> j! w _C_ : L-p 

i!y — - j _*_5d ;>_*JP ^T_i> _—X*j j »-o- J J~ ^ b_—" w5j_b— ’ bjlb_* 

Jl^' J-b-J- 5-JUII 4 JI Jsfcj; ji jX*_; b--^-_L' bjbb 


1 • t !l 


:^filj^JI -5 

i 1 y y Id jL^-i 

;jj—i A--l-. : | ^ ^y_£ _; -i-\ i' _-i_- _^b j* *A-j- .b_fJ ‘-j b^sia — J ii-aJ 1 

-<»■> ll'ljZ'lj cj—a^* 1 j-*- >%—--* — ab j_* o j-*-I Jp jT i__^ 

^ ^ -b il-Lp^_dl jj — b slo^ ^-L ip j_J L-ai j' _C^-J _Jj 

■ ‘ Ji J-5 .4-^ ^ j^ T -‘ .4^ ^ r4>* 


- 116 - 



ipljjJ ijJaj'i Is J- 5 -" , •*“ - 'j i « 

i£,-4— £ j J jkC jLk*' k ji— J-^-*-> ^aJ jp *’U— - J ipljjJl — »J_P 
UJT j-Jj+j JL^ ^.-U j **j*i ojl *- Ujo yz d^jSj 

J-^ ^IjJI >Lv U ji v4 ^ *>-; gsJl *J ^ 

J-A J_Xf J-P P*J jLkA _-4 ,\Xf jP ^_*k»J' _*U’ <1p-jA 

j! ^Ulp' P-* w U» V JU'oj t»U.I •• _l*lP S*itf -LjJ j*- ^ J*J\ 

w -^. jwiy ^ai ^>'1 
• • 

<L>\jj^S\ *-A eL II r 'P-J_' 8 *Lttj SUj Jl S^Xil ip! Ij Jl 

iU *j«P» <-*W" JJ» • JjjVl J-_dW J^' c# J O' J* O' V W 

P J _— -_ *_P !_} J. ' iL*~j _-»s- J j ixl; ^aa>Cj p ~ J 

L-p'j_J P* oLaJ. 1 L> /w»j - Js-ojJ! - 0*«lP JlP- PL- 

*_• OwJ 1 j-aJ L9- -j •-■ *7l^w a~La J ipljjJ wij 

jPpS'I J ( L A I ) Leaf .Area Index Sjj^' U'— Lk U jl . *] pUJ 
_*j*-‘ j *_kL UAlP i'iJJ J_- >«Lk> I 4 J co'bjJi j jisJ *i»LJJ oplilj JjS'l 

‘ J% ^ r — J ^ Ji 1 ^ *> a*v J*- ±'Jk r 

.£~JI J jpJI ^ ,Jj ^ S^Lji Uk 

s^Xli ipi ijjJi _u*S'> v* j X <;*» i :j ^L‘i jik*^i 'up ki'u^ ^ji jkdi Jj 
^J‘ j_p^J jaJSj jLk.V' up >di J jjali iUj yj ^U3j w»^il 
^ .-,-U o_^< kiL-JS^ JkLdLI J U up AIp jlUVl ^ coLUl 
jLk.Vl /__ JjVl itjfl J*UJi ic'jjJ 1 ,~i- J-U jUmVI 

•ijJj -'^i J^> ^ s'jf ^ ^bJ-' jj i OUU i_J5! v-tJJ UIS 

-^IjjU^bUpb 

J-'tjju ^ y_-Ji jU^S’i iSL_s ^]I Jiidi j u! 

‘-e'jjti j -y^' J-*ks jJji J 5 , J' j &SJ Vji .4^ *ib J ‘-: I - L : 'r- St 

-eilp -j — J' ^-* J./saH 'o> j jUx*V' « — y j~^ 

:_^_A 4_V JU* Jb'-k* P*^. r OLj 3 u 4_-p ^.jpj' Ls-l—jl Jj 
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.S L > _L i 


i-JS. 


.1*1 


_*P JJ J £~L 


LI ipl , 


LI'J-' 


♦!_• Lp 1 jJ." *-J * 2 1 A/UJ .jlA :La J.’ P •-► LpljjJ Lj /vlj Lp _; -i-\ 

^_p tlAJj _*_•_; iJ-P-L — :_<_?- 5_;j.rt • «. _L __>L LJ J Lj L$-_^j 

20 ^ r ‘ - Lpjjj j _^td » pz *: _i j-C -iLl- iUiaiL-; j#>- _.'^Vi 

_' — ’ — iCjJ ^ — A?- *- j*T. *-~ - ~-w* -p'jLlJ ’e—i- »l£ XPj \Jjj * '*-^~— 

,gj*s\ oLj L>-_J J.U-JI V _lxUI 

Seed Ra te :,s jUu 2 1 J-*> -6 

_UL V ^ «_LajJl j'^lw ^LfcJi ^5 JL' jl w^: wibU-' j> si^ 

^jL-LJI jj * L-dl aU.1 L-< Jp L*-u2J S^- J ^ >-2' Jjj^ 

w _^4 j Ji^-yz j • ?“J - L J? J* L»5j %<tP jZl^- J&lJ L_»j2 2aJjJ 

-5J^- JP J_^= Jx5 *?£ Jp C^> w-£ ^jlfcl! 

^ ^U) ** c*>n Jy* J *A* 

J_^a. : L- _— »_* iLJjji L_. J; <-fcjL jZ-aZ jJj w -* -oj 1 >-*£-Z ji \j 
-Li -J! -1^ jJIj djJ! j v < jULIL ipljjJ' V 'V- 5 . >J*> 

_i>J LI c>- ! :_^» J <J*s *HJjJ . L JJ LjS jc>- J 5 Li LpJjJI ^ 

Ls_Li LJ_J* LpU} J. ^oj_- Ur L_^ : j JLi! *o*J j£\ jjSZ i^< Jl 

^LfcJ* j-. w'>’_S -^L_‘ LJU- :-L_i j jUtl' -_p_*i-. ; -1~- iwOjY 

_j>_;Vi j^J _*llx*Vl -kL — ; ^ LpJ*jJ w -jjip ij'Ji / Jc +j>-— 30 p'ji 

U*J» sH^ 1 Jl <# j j-i L< jisai v juuj Jt/i t ^ yw. ij& 

•~) _u ji .uoj" s jLp — j jV j-/ cj&i Jbiu jaii _y_J Jj»- 

^ — .Cl ^ L_i Js. J^pj Ijl' J’-sp^ * J J 

Lj» ; LJ-?-' :-L^ ^ w»3jS jj— N; j 1 tjUuJ -UP *Lxp-^_* 

^<1 3.5 «_JU L_L>1' ! - ;.,2 -J *_L< J _>-_ : j‘J_L3' L_pJJ ^l_ : L_Uji 
L-^-: L-J-L* -lUij JJjj _-i^- 1/ *(-^5 120 = ---Oj") j : Ji i^c/JZ- 

-C^ 51 ^ J! ^>' o! ^ J Oj*j-4 

l'— 4 — ' w c-*J "oL^l " — ; ^-i — £»_•* j_; j-i-L j-i-Jl j^j *u—> J l* 
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-£_•* > ^jj-A os 1 

: ^ jJ-" -V— j' j_Xw «_*’ *l/l - l _J_lJI WJ>T j! lap sjj 


30 Jj. 

i i-p'jJ. 1 jj y» ^J~ e ~' ^-*-*-^ j 1 -^ / 

: J_A la ; .<7 j __* i*5 .P il _fci> ill il — * +- : ... *■; 

*;» JJi -_a ^ ^ . ; . C -LfcJ* i* ^ si^_< r'okL'u c .ifcjl •_* i^£ll 

Jp 

-7 

— ?jS i <ls J?%j j j* jAjj jjJ. »J»L LJj j _- i_. > — iP 

_.-> jj j j-Zj-i -w . _ r 2 -«~ ^ _->*-«-• •— 1 _ i - ^ - ' ~ — i * - 2 : 

_lJj y..t _' ILp'jjJ' j'_la Jp jlkil «3>! La _-P JjJl*Iap y^AP- 1 

_P" OjJ&iJ Aj*' Jjr Aj JJ^' At- 'jA _-"-. *^-: 

L_&lPjj_» U .’la — a — j J J — ia /w* *j J Jju » $ ; 1p 4P 

la* _* y jjV jLka\/ ^_iP Lp ;U j _*lac V jjjJ 1 j-J 1 w -i*-; — L>j - i^lL; 

Jl br iJlsJl 5>Nj : 1 a ^ sjI> J J»; J r_Ca 

A A '*‘ A *l^J 4jUta\ +—’ J* J* jO-.' ^-P j_a -Sr-»- La /^S’ 

ejjUJi jbu t-uv j_^- r j_p jt * v^j -ui- ^ ^_.Lfcr- j\ jbjji 

.j^Ui 

_L__ 1 _P jUSa ijJ — - *J ^iiJ 1 jjIJIj c -^^i. *Lj 

*— ?_• o^^-X.’ 1 — - J -a ' - :_y— 1 1 il>b-l — 1' J *!< -*- J 'J_»-b _*!-L ip! jJ-’ 1 

. -j-J' J_^ Ij^r i^ _-_< ^ j? w^j .ia-ki^ ^k-iJl ^-VT « ^jL5^l 

i-ilSOlj i^jlUl i-, j±J\ _j w.* j'^aSM ^ ipijjJ* siJ >y i^U- 

• jj-M* 

: j-i_' ’ vl-*J > a ! _ckl — - jAm -_J^j ^ L-u»l>iaS’ ^->-_;j— j ijJJ 1 ip'jj -U-Pj 

^ «lA_JS jLS" t ! - ^y- 1 /itf ^ w- *—i> J j »i»li»-L>»xa ojjjil 

. (*-L-3 w'liL~a ^Lp) i_-_— _*■ -.« l aZ' -a *laljL^a ^Lp jjJ>- 


- 119 - 



Jl jJJ' oYl * -^- i jl sLy- j'jJ- *'-^- w -^_? 
j >jVl i-b- s^uj Jl J>* UL^i\ jjJ'- oV r ju Jj\k? ^ ^ 7.5 


. -*-*- yll' .itfiSj 0'J}'l r ^' Jl ^ V; j: jjJJ’ iff -LL3 >J.^-S\ 

jjJ' j o*ji' u-*j J-M J* r-^ 1 r -*? 
^_n>' Ji’ » Ji‘ * -b^-. 1 ^ JJJij iUnculth ated Fallow i“_*_j>-JJ 

w J>jV' j— 4^ i_,JJl _*_b *.uJ Low input 

■Jill o-JY __^ _^_C ^j^J 1 _i_J J| *iU 3 ^j. : JLJoj 14^1 jj 

.i*j$ 1‘oL-UU 

:^jJI jbw* -8 

Jli >* bjj Jlujj -OUw-. A <y J*jj ifc-i jlk-Vl >L, j ^jl 

* v> «. ‘6, E^Se ,53 ^ 4 ? > » :ju; 

-O- •_._' ipljJ-’ 1 :_0 j^j 40 _Jj wjJ -*-* jp 

siU -LS'j ^ jO J J— ^ ■*— ‘ jy*i y 4^ J j'uw'i ' jl sl~>- *^»jJl JjJlj 

%L.-'_^- _’’ 1 — 1 J lilsijj — A- illw _**J sillS * »*Jw* J -L~a liL J jjJ 

dUjJj llJUj i^Jj gpldi jXJ JI.V ^ ^ w -jU ^ J Ji'jS ^4> 

viLPjj jL$ jj . W ^L. 0>JJ bL-> ^-Pjj j| ":jj_L ^US j _• 2lil Jdl j,» 

« |nJj jsj«- wo^ J. unS ila.a hj ^. : J 1 _.jLfl : jj « — Ja* 

40ij_>- jll jLiY ^j_lJI .111 _-*Ju "LL*" j J^S'I SVJP jjJI 

<_p'jjil tl J — - ( j ^3 j -i4 V . ua,: . j|_* 

. : j>- J> a’ : Js_j 

■_LJ J| C JLJ L»-_ — * <.; . > *o l JJ I%S. j* v — 

^ ^ ^JJI dxJSj ,wU 425-250 J ^ jai ^-Lfe-I 
V JA\ '*-*£ jl >4.L><dl oUJJ ^j^ui oUl 

o' J_0 »ual'' ^JjO fcLL'ij 4*>-_J-l_^4lj ^L- Jj fc'cJ* ilrflpl jJ *i> Jx' 

j» _J — w -*— 4^w>- jrj :^-v5 : J>sj -O-J- o5_* ijUa^V 
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~ iptjj L-JC.- O’ej J>'Z XP -j*j JaJJ 5, tj’Jfi.aS’l 

>-* c >^ “ J-* J-**i '-^ ^ L*>-’ JU- T| >- l ~ t| v ^ 

.i^‘JJJ! %ygA\ 

J J~ *-**£ ^b J=-^' ^ Jr- r; j >^. Nj 

'-J^ ^ISj U^J .1 Jp -^_x_. jJI jlk.S '1 ^ j* j-^V ^O-o 
_JLL_ : ^1" _*p _iai‘ Up. *^J‘ 0 L, Jp ’J,L. T _^_ ^Jjl ^Xlfcjl ^_J' jt _uX’l 

JP J'j .*— I— a- > X ~'ZJ- Jp 2 --XX . 1 *~U»~ L-pp^*-L' flU .1 

-eipJ'j v^' 

^'-ck ;. 1 xp ^--JC; x-cj a*^i w l> jp_ 4 > jx»-i sja j-iil jujj 
LaiS’l xJ__ x_sP X-j w ,: w XJ ^p *Z\ nIw- >' j j_2. Jl i^jrj' 

•r^ J* k& \j*-> w -^ J** — 

gjlU' ^-^*1— : i — i j 4^ M-JI* J ^ 

-J ^ 1 J ^ 

:iJUJi J>JI x>L ^ ^ ijU» Sp-U- Jp J^xu/tfL ^ Jl ^ 

.SjJvJI 'J OjP -* I --IJ — 1 

.<*jp jp t'JJ w 4>jV ^Ll»I ii ju — i aP _- p -2 

. jltLpV' ’•-- <5* j * i.’ '_’ '^i> Jj-L i 1 —3 

w *- ^ ^ w -# • • ^ 

.^Ji X- : xJj> J^S *.' *104 Uxpj i w J.jY JciLiS w-'w Jjj- jl -4 

.Tensiometer j'xli j'x*- -5 

4 -jJJI Jjjbj -Li j ^xj «JajiJJ (Tensiometer) ^ xLL' jlf»- p* 

J-oi!! j T j'XP 1 Jp 4Lo_. ^L-O 
^ b2t—; «— : ^ _J Tensiometer-' J-Lf>- JT ji ij/JI 
.^JL' 1 ijjtrj __-—L’ Li! ^-.o _rP ^ ‘li*J J_2aJl j' ^P <Lij 

J U^IJI pp: -jlj. L^kJJI 5^ ^P ^ Vx j_p jljil xxjuj 

w-’w-LiJI ^ x^_. . r UJ‘ x'xJi ^_C ^;xJj 


- 121 - 



JJfcJ JIjjT wiiL'j . fcSb Uiljj? oJj _^-’ ^ JJC 

ouyn y 'J* 1 !*- Jj-^ 1 j.5 y* :^- ^ ji 5*itfcJv* ysj -*s)« 

O -_i :- — s 4 J _wa_yj. _o^ -—— L)j>J ^tl.’ 1 j*i fc ~-"- J 

.^- j»-' w- 1 '-c'L- 
* ^ ^ • 

£-* -rj-U*-* J-* > „-*r* J tfA *X>* f^. 5 j_^j 

.olH J 1 J JfP .•-> S J 1 

V_C_- V— '' S i>U! J-l* oJf-* O w'U i*l Jj_; *1; 

. J-ojJ 1 ^ -Llil JPjU -L-^J LL?- w-l^ U< UAlixl-J 

O jl-JJ juk-\ ji-* o^-. JJ»«d gSy J‘ 1 ^- «~a-' y 

'- yf'j •— *J* -^- wUo_* <xJaJ. ( ^ c ; — o>t_ j 4 j_^J! U.;LJ 

O jJ__ j_* i_,'i _? ! ^ j _w JiP 2o*t_J 'Z J 1 O 1 ^ *j JLJ -a*-; 

.iLLJI 

l->\+ J_J Cail-dl jlk-Vl jl jft-.ai ^ ^ U^_- \ ^UwV> w>^ J»j 

>1^- IJ^J-* ^ 4 UU as-lSl Jl'j ouyi *J ^ j*J «/I'j w -> „+* 

Jr* 4^' ^ tfj O^j .o‘_yJ' Ji** ij Oju y IcP 

*4*^ ^l—P ♦J O 'JoT 1 ^ 

y _b_* _- ■ >- _j! ^rj L» ^ _ «ldt*J w3« j jiCj . UJ»__;jJj j wAj\ jX~* 


zi\ -9 

f-j 1 d 1 *_ 1 'i _ « ^-o»_l. J _^.a .' J!j _y C-j'Jj . 1 J _L«J 

^_Lp ^ ^jL iliil iyS l _j>--^i 1 s—JJ \a U>i Vo_Jl j'^j ^j_y 
* j-ii-j . y '- 1 1 j-*.- - ^ s_'- ; _? jj yj'i i-^ __i _.y* «sjx^ 

.o'jLiIi yj»jVi yyy 1 

*— — 2 — *_ i'_t» : £ ’ ^-1 - ^-i.' ^ J_»_ !_* J _i- 1 La^ J 

Zmh—X J i.’ 1?- , ; : a -- j-^ ‘ j 1 ^LxLix^l :J-* if ^—-Xli 

JL5*JL^I w y 3^-j Jp aii -y..; Uy jXj OlpljjJl 
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*i Jl 


>-Lp j’ J_p O -V-L 1 ^ 


- 

J. iJ'-iiJ :-^> *JJJ y j-J 


^u>.yi ^ ^i _- ji j — li s j* wi^j 

s^-Ljt >u.i j j^uji ji ii .Ui: — * ^‘jjJi j 4 ^ j’wU-i 

^^lj\ j' _j *p — ^iP *ii_»J' _1 *-;j-& - j _J ■— *— j L ajS 

jJU 1 ^1 _ .~. i' _*J J4>) 1 .J sl> oJ^>* i_> jjji 

Sllll J ^ _Ji Jl &'y j}\j Jip'd oi> ji. J Sjl>' oJ-_p HfcjV jJij 

• • tt 


•i- : 


*J 4 7*J ^-- ^ • _4 iuiJ ->!_»_■ 4-P JJ ,_. y» 3_j 3_._L>- <; jytll <*J vlw- 

<_u** Li— Vl 1 J* £*Jc J_wa^ 4_i 

J — *.i£il -* Ijj . i_ -A.' tjj Ji.’ vl~V i_jijl ^^IjS' U J ^_*_L' 4*^ '.It I Jp 

4* L-^i p-J 4^U-JI V-Ul.1 Li— Vl "NPK " ISjA Li— i J-lll 

- 41 c jj •—* -, - fcj i_‘ jjmJ 1 wj jCr .*_* i j j\ ♦_. ^ ip jjJI Jj :_^*_.'j 

* - J* LS" Ipljj Li i-;J_ o'tlp |W .: ^ 4_. iiL3| j_0 _-.*_L j 7t_*-L _; 

:->Li' l i ^ j- 4_t_iJ fci»}L_]p*L T l * -*J _j kJU?- -L*jj 

. ^> jj*_ :_*P ‘w» w» *_?- C .» i_’ * j U — i. i . -J®- * '_L ; .i.- 

^LuJi ^(10-10-20)^- y-j ^11 ^i^Ji jT gj\=ji ji jij 

3o— -J_* Oj.^i 4 — _?- JL-^ — L ^ JJ— ij o ^ «— a- 4 C-J15 

^ w J. jS’l -I ^ Vl=U Oj— w -^- 5-*i_; wjr^'j ^ vr-i 

iia_ Jl i-J-lxl 1 :_U — -Vc iJjcL* _-^ 4 -5-^ J ( j— • ~ _J ~ j ) 

.0^1 


' T ^ 


, : iiw—3 


150— 100 _J La^j 4j wAjS 




: w ;*i 


.‘^ 4 - « 4 * 4 «. 
w -^ ( ^. 


i_r— ^ V ^ 

Lw J-Lj oiLjj i._-_ 

_- J j_; o Lsi — • 5 0 • 5 2 _J ^ LL- ji ~.j~“ 

.Jjj' ^ v —- 20 *j-i*-*j 
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ip (i— /(U-200^ jiT^ j ) >&' j P ^ Jpj 

Jl ^ <Sj±** J~* ^ ^ -e"^»J V 

«_LL&P' <, >_JI ^ S^Lk-Vl J* ^L. : Jl L,y]\ .i.»-:ll p,- * v P-l ^ISI w -i 
.p.. :M ip jlk.S’1 5^ op* UJ ii'-T jJ' >tdl j tf * J^J. j,^ 
(NPK) _,_p— ^bJb ij‘_pl 

J-»> J-^t *\fS- O; j £%*}> p-- : i J-^ ^Ji 

.^_JI f»UxJ o> ip jjJ 1 uijjl* ov oL^| ^ 

r^L^-ji a^ju^ -10 

i~>-£V SjJ^il _pi_p *_aI ^ i_P,uil _^*-lP-' i__iL- a*; 

J-A O — « O i—\}~ s -^~ ‘J^- J or V 1 P* -i OV ipljjJ 1 V 1 
-■u_<< ^'j JJlLs- jZ* J/slI _pLp-' Pwj .fc.J*JI ijUl ^>J 

si_> j* VI j^iP 1 pP-l ‘JJ-P Ji> i** 

»J_p _* ip 1 ^ ipjjd Ox* tL-' 4^jx« *a*J Ca.‘ S_Ax prJ 

^ jp- oLp j j j ojp a*J _yi Tl j . ij ,_C oLLJJ » _^i_- 

j/ p .^ -a’ I jLla^V 1 «x i -P J«jL»S _pjl y i ■■ -; J--tfl>a*l oLp'jj J^j 

>> spji ^ jsit* 

J J-p l— J J *_pljJJ L^2_' i— f lP O -*--* 1 » ! -00-.0 pAj'-C* ^.xi. 

. i'J _— a^-«' j^-ii p-i-’V pp '*>£?« J-LLl * oUSj o'JLill 

O —-io *_* J_« _W ^_>--- :-L_^- _-i-iJ-_; '--O __S ■!_ — -O jl 

i'p- »l _*x3l IJ^a i'j’l i — - ~ ^ — -'J^> a'P J-* JJji J %i. ; pj | aJlJ> p j-*~ ^ Jj- J _wa?til 
t _i_£ ^< j>s_; »_«_ Pr^ 1 -; -P" '^ 4 * tp Li i^J j^x- j j ~ »* * 

VJ ^ SJ'jJ — «r Ull'u iu^-Vl Jp ^ jjij iJJI *lilj 

.ijpJ 1 -io _»__i ' ' j pj 1 i-pljjJ *L»W * 

1 jJ.' 0 -_l»jl' t' tw’ iP-l pp 2 a^— a: ip’ sl-VT <» ! -i^— -aIPj 

.pp«_ i_^i_ — ‘-i-i. ^ -*-L’ j Compaction il*_uaJi _.^ j.L^ j/ 
•.,-pC 1 »l i> ppClj pjjl oU-p- ^jLZ j J_i^j V.i-A ifJJS ii 
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7.30 Jj-9- [iSjt *il_**U, IS j>- Z. C . — i :^‘Js. »_J. (jj 46 ^-Jua)Ij 

j < _L-P i__/_ 1 jj-a_S _-P *. -. -a a — — w»T ^ 

~ ^ j 7.70 J> js*j *ais 

15 * w — *w^- ai'j'i JjuJ> * J>-[ sJ-’ ; -^ w-.— ^ til ^->>: 

^ .• ijUJ Jji5 j> I al^Vl jt 

ilai.A ill 4_Jtt ji Ojli- JlUS, y-l oL*l5o' L..‘-Sj 

twl ^J_P I_‘j- a J_4_- u» _* JJ Jl_J .a »- oL'l a_; 

-viJiiJl ^bdij 


_j a- i >■ -•—!. aj-jJ wijji a.i » ._ V- . ijJJ* j^i 

.A^ai*- J tLctll 0*^/1 <lj»j 

Stubble Mulch -H 

J-P ^-udJ JLL; J_* Z-L^J 1 ; _U -*j'J-\ <_i >bll j 

^p *L^-i j_-_ : «_,JJ 1 j j/wJI Uu^l LLL »jju 4iU3j ojai *_|L*;» w i*ll. 

— - JJ-5J.' ^P UjC ^ «P~ w wl; _5>jVl — 2J*- 

JJ.J i — ,- L & -L « J w j* j _*J~; jjs. _t J 

* 1 -^ a .- a ■ . 1 j-~ a_p jjJl tLljl _U_; _y- ■w * *-.*'« 8«» a- 1 sj> *1 

‘ ^ttl ^'.^>’1 JJ£ JI ur 4 JL.3U-T J Jlfc, jjiJI 

jt ^_*Ji *_^_p SLp J* w_£j . JSULJ-I UiwC ^ >-JL AU 1 -uj JJ£ 

A— Ia ' .j J AX-it 4 Ljil 4 Atj_-i J' O'J 1 _SS1 J 

. J_P ^J' ^I_J <jV i-jS'i 

131 ll^ JiTj JL2» ^ 5^ OU — ^ W 

4^ j y» j ^ j» ^ > 

j^joai -12 

u J_J ofclrJ* -’4: 

— t Jj J_^p j_L J !^s jl .-^- aJI j J-t*." j_-5w i oULJ 1 :Jca_; 

^ Ji j^' ^ J W 

. A..O j_J-A.; a_lP v. j-^~ ^, W,V ^ 


.’ ti ;; 


• ft 

»i_ 
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*fc3UJ! J. 


-13 


iJL* w *\Pj <P ^ s * j \ ^4 ' _i ^Ojj 1 . > ■■■ay Lj.P 

Jj ■» -a- '■ ^ »-jJ i_J vl- i j ■L.S.P *1-' _*1 — ?l ^ %£jjij wOj' y '— -i-; w» J; 

• *J SJu»- «J J-J 

_^JP- j >- Jj ^lw- j Ua^\ j) _JL- *-— -1 ; _o- ^ J ' .> _^- J^xZjj 

':J-i j_?4j j L^fc^5;_* ULj — - jj _a j_»j ^ o'jLj'I jS 1 *juaA' cj\y 

.y~j yL jl< ii| 1 JLn-» _* ^JU ^>Jl! J _>4 

L-£l_ _l5j *'_J J *t-i- j ->~* 




-14 

j J jy^' y ‘-'j-^- tf £j‘>* *_-* 

J--_ .>- « w'~ ^ _' _*^“ ill -il*-» ■** U-.»> j%P -i> ‘.P ojLp » _?_>S I 

U-a, Jai. : <J J pjj£ J* w -5»jV : ^ J: '-r\r*~ £fJ y. 

y ^.-: -f-’J j*^_* w^JL' 1 _w^ oL»_ 2i_is fl k’ :-L* Jjj «~s , _j£ fw .j-L w *^ 

-<-?*-; *_ ij-* ^ ^'uail s_^» jjiC.' jl -^i'J-' ** y ' --^ s±L*'y y>~ t'J.1 

*_L JoJ _-v«_L’ «_» -<J -T—'' '—' jp 1 J ^y J ‘.P 

. jji O _*i- w -> w w4 ^! J! 


»^C_JI_J w_J~ :l—» ^l 1 fc'J. 1 w_-4>i <-* y > '~~ W*^~" w -*Jc 

.ip jJJ_ j J>-—^<yj i»|»l -ujj j y y- y-t* i ~ > ' sl<o'j i|j 

:ji»ldl 4 laj*U' Jp J^JJ c/LAJI .JU 

: S-:y ^lk— y* -1 

:5JUI ^-Vl jU^Vl *U -'^p- (1 

^a.,^4 LlLsZ j j oLjl » J.J J »U 

■ CjiIq^I 1 y> %L- J_*Vl ^ il 
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Jii : ^. kilfc 
- ^ ^ U_*'_o^l--'j cLil J -_a-»- 

L - 4 W M* < y a -^ J J'~v-^ ^ y J! y^ *y Jdj^ J-;> ^ 

. 1 * iL'ijJi wJ|_jJJ' V- «U» ci> j ^ Jl'iS- til' >_ : 

**■» O 

. J L^iV . '■ yr i'JJL* Jp jl wA 4 : al ^_y-* -** c '^-: -L~L j-**" _r" *— — 7 ^ 

.lJi A.LJ) tf-j -u, w^jji _J>_p' J j'wCJi 

kwL_L V ^_;u uJ ^ wlj jjjiJI aL> joJ j^l 8 Jk> J h yrS\ 

y-ZJ * -f-^ V-* £~\J w-^ll." JA '^yry s^ 1 *-;*>- 4 : > ;r fkj 

. *»• _*JJ LiU Sy~ y^AA J j~0j »-*p ‘c < ~0j *ijj* sjy*’ ^^ y - - 

j^jVi ^i®u ,>• duxi ^ Jj^ji -2 

:L_i' olj ^- 1 Jp 5 jOiJl U. _/J! ijtfl OlLU _Ji... j w J.jV _Jo L J a Li 1 

LjSj L— ~s- j _jJ_; j j »Ui*LOU a Lx I :_^s jvjlj . -i~* 

'^—y~ yj~ w — J L- : _i J liy^y jlA'I :La j _pJ -Jj .aL*_L’ i-A^Js w'j 1 ^ 
t< r ^J> J| -jL V Jl'j ( uiV jl^fl ) olil ^ui> J w» Uj J*\ y*- _UP ^ 
L*P J| ^Oj_ ,-jf i_jjJ 5-Lwj _lLL* _i Si jj>- y _}Jj :_^a j jiL' j\ i jj»- J«! 
Jl sLi *jjil -Jj i*H* 4 - w’ y* y w*p *^-~-^- »<—• _; jet 

_-* ;Li ! «-'_- _c_->- ^ _:* •* i * :* a ^ *y?y L^L 1 

.jt^l aL> 

:^‘-V 

:LJ.' * -L-iJ — - 1 *_J w -_jj a -is- —- w -j _J w :j wP 

( J— *-’ ) — ’j'- _* _— ’j'i 1 — - j_t j_-LL _kJj . J_ <>-jL*-l 

«_i ^ Jl __L. r| ^ aLJ .1 Jixsj ^ _’ J_iJ' «i> aLUi J'^- :I ^ 

• aUl |» _Lkl--l 
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-*-—>*]> O'jj-lj W J_> O sj_i— S J-P^_; ~-X-L n T Lj- _w2Xj_! 

_»_• — - w — p- »ei ;l_’ irlp*— ! ^ ‘w tXli o .XaJI aj> tlJ_L 

6i — r- LLj ajLli <-_L_ •L-o-c JjJ4j j| *lw- wu-!l 5 j_Jj sw 

j jOl .*-— jl_I) Jw> nj£ J J ^ - 5 - : % w. : )fl T TbllL’ _Cj * 112 ' 

.( _U*oJ 


L^C ; L_t- |W Jj* — .*' Ljyjl 2x**i I ^ *L>- _U <La J O -*ip jV 

^ — -'.• 2J ->- _,.;»■ ‘ s iai’ i;_L^ 

-ip'jjJIj 

: jU5"i - 

« — pi 1 <LlJI . _*__ ’ * ;Uaj\ ;L* :^Lj *Jj -N- -A i 1 -p- 1 c-L-iP _-j^ 

- , ; .^Djjjiu -f-' .J> e_bu ^- l! Jp ^Idl tL2«jl =1* ^J-vj iO^>u 

J_*J— • <-S { ( fcVi' jl ftli' ) 4-l*-*£ wC « — ' wC *_? 

-L wJv_J ’’ aL* *1 jI _*ix. «_• ~» >-cl C r L> Jp *.P «£iJ 5 « .2-* — t? : • . — a.- 3 -i-\ 

till jl?u SjLP ZjJkITI ^,*$1 tZ/L?- c r C ^v.J j 


J y'/s — :-* > -^i >* l$jj^ j ‘j J! ’ -• vy 1 

i**las sjtf-i ai> j ^ 0-" Jj- 2 j^ ?i ^ r^ 

■> j J— * :^— aj- J •— ► jjil e_-£L~« -f' -o-j— ! j jUa-*S SicjJ *lUjj **—•-' ^ __»- 

.ii J-i oUl -i-i i.jjj .T 

- •/ * v ^ - 

uUljL^y iaJI.U -4 

J*ju ’^- ; _ f lJl **JL.*' JjJ -i»- _* <lxjj ^ -LliuJ _c>- l_L^p j.X^aV 

L-. w L^_; dLlij _^- ! o->jLi J_J »ai jjJI *1. f U^-' ^ oUl V i xxi 
^USj ( w -'^J Ja ) *3j_H -rA; 

tQl ^_L_; Uj*J LL-i w^A jjiCj 

J ;1a ‘. 'j—a opIaT ■* V * jLl’oj is -i’ 1 '1» J ^JklJ' 

. ^-1 w-^ 
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: ^w-’l ^L-« L JjO -5 

±J- L-L J—Ur. kLJSj ^JJI J*-Ut Uk, ^_J L^*f J^s. 

jW*“ j-»_* ‘Js— Jj J «L-1I ej-» — - : -■' ‘-‘j — * J-* J-^-: 'T 

^ •** ^ f* ^ J^-1 ^ J 

.^_JI LLp ^ ;Li ( cJ-» 

,-La w j ^*pU1i ._ — it ijyi c-^-t w^jbJi ^ »Jt* j 

: Lyi ^llaJi 

-f^'jj ^-; •—*« L-^j' ^ j L>ljjJI y iL»'u^ jp Ll_-_J! *r j' iL_ : 

! L; L «_p J^L-Jl ulL o.jai* .ipljj <S j-*~ -^J-J 

.k^JI Jp ip jjfl w ^ Yl, _-3 _^T j i.-J^Cl ipl J J! J? 4 J wi^il lit; ilyr >' 
^r*'jj , » : «■ * - J <iP J ^ <J_P Jjk jj-L- Li; i 

-i: — 31 \* oljixJl :_L> ftlk ! AjJl 1 ' — 3 LLaJ ^23 1 J; -~>- 

*>* w l_L _-P HJSj w j^La_- j'u_— -i xlsJj- yj jLp' JudPi: j jPj 1 J- » j5jj 
.j ^ Li ~^ji Vj *LJ j’ ^ up _s^si_- -*j^ j 1 oka 

L i — p Lpij 'J' O^LuL 4 .—‘I ii -L ,C W-* ;Lxi' -i».- _— ilJ «J -ij 

• — L-’j-L* kt’jj i_;_jJ 1 r ~J_-^‘ ^r-/ LiLk ^ ii^- OU jJJ 

.u, .i_JL3' i-ilixJlj ^jLLJi <j_»p .j^JaAi .L-. ;La_^j Lplj_il J _L 

Cr^ ~U) J 4J&J -Lifl 


.'A .1 _LJ l_*-p _/v J j ipijjJ 1 _Lp L-'_,o kUiSj » __- _^_’ k* *_^_L - w_wu^ w. 


■_* jJ /v—* 1 jp L— ^ — . ' :Ju kLij . ’i_L. >l Jj „<ak ^jP ^-ji—’ ^4.o*J j’ L* -i_ 

J_p ---_—■>- jp w -is> J_— ^ Jp ! ^Jp J__ a?- j -^-L.’ J__ i-a-li^’l 0* L*£j! «j_J 
z.ik.j J^L; L : _L1I ^ij Jajl L-’dl ou ji 1 «_ijj L-Li Sj^j 

.|*L*_'I -Lp -*j» — 4 ,/L^-U* IpIjLi ^jjRj 

iiL _J* _Lk Jjlj iplj il J> _ui* j‘ ^I^JI w__iil _Li 

—k- ^__a jl-LL 1 4 J?r y~£ 40 L i_l J — sli*5 _^P 

ft j^_S" 40 ‘iJ-'d sSJ'*— J -*.; jl *jji — .' ; J,--; jv~*20 LaJ Oj, — ft ^Jp 
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